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Rabmer ist eine international tatige Firmengruppe bestehend aus 7 Firmen mit Hauptsitz in
Altenberg/Linz, Osterreich

Familienunternehmen in der 2. Generation — Griindung 1963
Geschaftsfuhrende Gesellschafterin: Mag. Ulrike Rabmer-Koller

Tatigkeitsfelder: Hoch- und Tiefbau, Immobilien, kommunale Dienste, Umwelttechnologie
und erneuerbare Energie

Fokus auf Wasser- und Abwasser sowie Energieeffizienzlésungen im Bereich Umwelttechnik




2
reaLbmer

GRUPPE. QUALITAT. KOMPETENZ. INNOVATION.

Unsere Umwelttechnik-Produkte

Energie aus Abwasser & Abluft

AQUABION® Kalk- und Korrosionsschutz

ECOWATERJET® Wasser- & Energiesparsystem flr die Dusche & Waschbecken
Wasseraufbereitungssysteme

Fettschutzmittel flr Fettabscheider und Abwassersysteme

Schacht- und Behaltersanierung

Grabungsfreie Rohrsanierung
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Energie aus Abwasser — nachhaltiges Heizen
und Kiihlen von Gebauden

BEZAHLBARE UND
SAUBERE ENERGIE

YW}

INDUSTRIE, 1 1 NACHHALTIGE
INNOVATION UND STADTE UND
INFRASTRUKTUR GEMEINDEN

1 3 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ
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Quelle: sdgs.un.org
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Warum Energie aus Abwasser?

Rund 30% des weltweiten

Energiekonsums entfallt auf den Enjodes £
Gebdudesektor - Shhr‘?fdg" O@
I o II'IgS-
111% 14.7% 15.5% * ”

75% der verbrauchten Energie in N 88.9% 85.3% 84.5%
.o . .o . Maon- Mon- Nun_ .
Gebauden wird fur Heizung und - Eoe rvabie i

Warmwasserbereitung aufgewendet

. .
Solar and
geothermal
heai
Dafur kommen zu einem Grol’teil

nicht erneuerbare Energiequellen

. Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Endenergieverbrauch in Gebauden, 2010, 2019 und 2020
zum Einsatz
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Warum Energie aus Abwasser?

Verfligbarkeit 24/7 und ganzjahrig

Ausgangstemperaturen ideal fur

wirtschaftliche Nutzung
Offentlicher Kanal 12-20°C
Industrie >30°C und mehr

Verfligbar in urbanen Raumen mit oft hohem
Heiz- und Kihlbedarf

Heizen und Kihlen aus einer Quelle moglich

Langjahrig geprifte und ausgereifte
Technologie: Kombination aus
Warmetauschern und Warmepumpen

10-14% des Warmebedarfs im Gebaudesektor
aus Kanal und Klaranlagenablauf abdeckbar

Amortisationszeiten unter 10 Jahre realistisch
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Warum Energie aus Abwasser?

Abwasserwarmeriickgewinnung — seit 2018 Einstufung als
erneuerbare Energiequelle durch die EU

Bertcksichtigung durch die osterreichische
Bundesregierung im Klimaschutzprogramm

OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 65/ 2021: Rahmenbedingungen fiir Nutzung

Zusatzliche Forderungen den Landern, z.B. UFl,
Siedlungswasserwirtschaft, Einspeisung in Fernwarmenetze,
Warmeruckgewinnung im Industriebereich, etc.

CO2-Ziele nur dann erreichbar, wenn fossile Energietrager auf
erneuerbare Energien umgestellt werden, Dekarbonisierung urbaner
Bereiche...

Energie aus Abwasser ist eine ideale Losung!
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Welche Anwendungsbereiche gibt es?

[~ Im Gebiude/in-house A
Frischwasservorerwarmung
Einbau von Warmetauschern im Gebaude vor Eintritt in den 6ffentlichen Kanal
\ bei Bedarf: Kombination mit Warmepumpen y
Im Kanalnetz/Kiihlwasserleitung
Heizen/Kihlen/Frischwasservorerwarmung von Gebauden und Quartieren
Einspeisung in Warme- und Kaltenetze

Einbau von Warmetauschern im Kanal oder extern (Bypass Losung) in
Kombination mit Warmepumpen

Energiedrehscheibe Klaranlage

Heizen/Kihlen/Frischwasservorerwdarmung von Gebauden der ARA oder im
Umbkreis

Einspeisung in Warmenetze (optional Kalte)
Nutzung Abwarme fir die Klarschlammtrocknung

Einbau von Warmetauschern im Klarbecken oder im Ablauf in Kombination
mit Warmepumpen
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In-house Losung: Grundlagen

Warmerlckgewinnung aus
Wohngebauden (hausliches Abwasser)
Krankenhauser, Seniorenheime, Kuranstalten
Thermen, Bader
Grollkiichen, Kantinen, Waschereien, Industriebetriebe, etc.

Allgemeine Voraussetzungen
Kontinuierlich verfigbare Abwassermengen

Durchflussmenge: mind. 2 m¥Tag

Kiichen ab 200 Mahlzeiten/Tag (ganztagig) :a- i N
: 4 1]

31w gt~

Temperaturniveau >20°C

%

Platzverfiigbarkeit
Nahe Abwasser zu Heizzentrale
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Ausbindemoglichkeiten
Idealerweise NACH Zusammenfluss aller Abwasserstrange und VOR Eintritt in den 6ffentlichen Kanal
Im Keller bevor Austritt Gebaude
Auf Grundstlck vor Eintritt in 6ffentlichen Kanal

Technologie
Abwasser-Vorreinigung (je nach Abwasserqualitat): Entfernt Grobstoffe, Fakalien, etc.
Optional: Fettlosemittel bei stark fetthaltigen Abwassern (Kiche, etc.)
Warmetauscher: Platten- oder Rohrbliindelwarmetauscher
Automatische Reinigung der Warmetauscher
Anwendung
Mit oder ohne Warmepumpe
Vorerwarmung Frischwasser
Einspeisung Heizsystem



Bsp. Technologie: Plattenwarmetauscher mit A
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Vorgereinigtes Abwasser flieRt durch den
Warmetauscher und dient z.B. Frischwasser-
Vorwarmung

Leistungsumfang 25-100kW pro Einheit
Abwassermengen 2-10 m%¥h
Abwassertemperatur 20-100°C

Mit oder ohne Vorreinigung einsetzbar
Automatische Selbstreinigung & wartungsarm

Modulares System: Grof3e an Abwassermenge
individuell anpassbar — Kombination mehrerer
Einheiten

- Entwicklung, Konstruktion
& ..
\3"3\ & Fertigung in Osterreich
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Welche Anwendungsbereiche gibt es?

Im Gebaude/in-house
Frischwasservorerwarmung
Einbau von Warmetauschern im Gebaude vor Eintritt in den 6ffentlichen Kanal
bei Bedarf: Kombination mit Warmepumpen
" Im Kanalnetz/Kiihlwasserleitung )
Heizen/Kihlen/Frischwasservorerwarmung von Gebauden und Quartieren
Einspeisung in Warme- und Kaltenetze

Einbau von Warmetauschern im Kanal oder extern (Bypass Losung) in
\_ Kombination mit Warmepumpen )

Energiedrehscheibe Klaranlage

Heizen/Kihlen/Frischwasservorerwdarmung von Gebauden der ARA oder im
Umbkreis

Einspeisung in Warmenetze (optional Kalte)
Nutzung Abwarme fir die Klarschlammtrocknung

Einbau von Warmetauschern im Klarbecken oder im Ablauf in Kombination
mit Warmepumpen




Kanalnetz und Klaranlage:

Welche Kriterien mussen erfillt sein? Ffabmer
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Ausreichend groRer Kanal = DN 800 (Ausnahme Druckrohre/Neubau)
Verfligbare Abwassermenge > 10 I/s

Temperatur =2 8°C

Nahe Verbraucher zum Kanal (abhéngig von Temperaturniveau im Kanal,

Faustformel 100 m Entfernung je 100 kW, z.B. 1 MW bis maximal 1 km...)

Bedarf an Heizlast/Kihllast = 50 kW ab Warmetauscher

Abstimmung mit bzw. Zustimmung des Kanal- und Klaranlagenbetreibers
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Kanalnetz und Klaranlage: Technologien

Warmetauscher in Kanalsohle (i.A. 100-2000kW)

m
(ca. 15°C)

Auswahlkriterien:
v Kanalkonfiguration —

v Abwassermenge und Temperatur

v Hydraulische Auslastung

v
Heizkondensator Kompressor Verdampfer

v Zustimmung des Kanalbetreibers
und Moglichkeit der Externe Wirmetauscher im Bypass (i.A. > 1MW)

Umschwellung

V" Heiz- und Kiuhlenergiebedarf

Quelle: Rabmer GreenTech GmbH

necl l
'l!

Entnahme- & Speicherschacht
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Vorgehensweise Projektentwicklung

Potenzialerhebung Abwasser
Gibt es einen o6ffentlichen Kanal in der Nahe?
Messungen: Wieviel Abwasser flielSt durch den Kanal und mit welcher Temperatur?
Abstimmung mit Kanalbetreiber/Klaranlagenbetreiber
Bedarfserhebung Kundenseite
Energiebedarf, Energiekonzept, Verfligbarkeiten etc.
Machbarkeitsstudie auf Basis Entwurfsplanung
Auswahl optimale Technologiel6sung fiir den Standort, Technologiekonzept
Betriebswirtschaftliche Betrachtung (Investition, Betriebskosten, WIRE)
Projektumsetzung
Basic und Detailed Engineering, Errichtung, Inbetriebnahme
Privatrechtliche Vereinbarung Kanalbetreiber
Betrieb und Monitoring
Uberwachung Einfluss Anlage auf Abwassertemperatur, Anlageneffizienz, etc.
Erlaubt reibungslosen und optimierten Betrieb




Heizung/Kiihlung Quartier:
Neues Quartier VIO Plaza Wien

Nutzung Abwasserwarme fir Kiihlen und Heizen gemischtes Quartier
(Bliro, Geschafte, Hotel...) ~3500 Personen

In Betrieb seit Februar 2024, Gesamtabnahme 28.6.24

Warmetauscher in Kanalsohle
2 parallele Kanale (1,0x2,25m) mit je 185 m Therm-Liner (Fa. Uhrig)
Ausgelegt auf 6 MW Kalteleistung (100%) und 1,2 MW Warmeleistung (30%)
am Warmetauscher

Warmepumpen von Trane, betrieben von Wien Energie
1x Warmepumpe mit etwa 2MW Nennwarmeleistung
3x Kaltemaschinen (2x Schrauben, 1x Turbo) mit insgesamt ca. 7MW
Nennkuhlleistung

Installation innovatives Monitoring
Unterstiitzung Betrieb der Heiz-/ Kiihlzentrale
Messung Einfluss auf Kanalbetrieb (Temperatur, Fillstand, etc.)

A
rebmer
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Heizung/Kiihlung Quartier:
Neues Quartier VIO Plaza Wien

238 -

Achtung: Lage der Kanile ohne Gewdhr. IKT Leitungen werden in dieser Ansicht nicht dargestelit.
Vor der Einmiindung in den o6ffentlichen Kanal ist bei Wien Kanal um Herstellung eines Kanalanschlusses anzusuchen.
Fur ALLE Einbauten im Kanal ist zu haften! Im Teilmisch- oder Teiltrennsystem dirfen Regenwasser nicht eingeleitet werden!

Systemknoten KANIS Lageplan - Datenauszug
Systemknoten =
Erstellt fur MaRstab ~ 1:1.500 Achtung!
Schachte | 9 5|0m Fur korrekte MaBstabs-
. Ra:;enwassar zahl im Druckdialog
®  Schmutzwasser i ] Ersteller guest (guest) keine Seitenanpassung
= MY B Erstellungsdat 02.04.2024 verwenden!
Haltung rstellungsdatum .04. !
— Regenwasser : - . .
—— sch . —— : Magistrat der Stadt Wien - Wien Kanal EE Stadt
— Mischwasser A 3 GroBmarktstrale 5/0Objekt 10 " W?en
“’“‘\(5‘9'“9 . J 1230 Wien
Teilmischsystem ; Tel. +43 1 4000 8030 Wien Kans
Teiltrennsystem




Monitoringsystem Vio Plaza

System basierend auf Ergebnissen Projekt
ThermaFLEX (Wien Blumental)

Ziel: Uberwachung Energieproduktion und Einfluss
auf Kanalbetrieb

Sensoren in beiden Strangen und VL/RL Leitungen

Direkte Verbindung zum Kontrollsystem der
Energiezentrale
Steuerung Kithlung und Heizung
Daten kontinuierlich verfligbar fiir Betreiber
Optimale Energieproduktion

 Strang1 = Strang 2 = Vorlauf | Rucklauf
Gemessene Parameter
Temperatur vor und vor und x «

nach WT nach WT

FlieRgeschwindigkeit X
Fallstand X X
Druck X X
Berechnete Parameter
AT X X X X
AP X X
Durchfluss X X X

Beispiel Kuhlfall August 2024

Temperatur Zu- und Ablauf Strang 2 (Stundenmittelwerte)

® Temperatur Zulauf ® Temperatur Ablauf
24
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Temperatur ["C]

21 Aug 22 Aug 23 Aug 24 Aug 25 Aug 26 Aug 27 Aug

Fillstand Strang 1 und 2 (Stundenmittelwerte)
@ Fiillstand Strang 1 @ Fdlistand Strang 2

—
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Fiillstand [mm]

—
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21 Aug 22 Aug 23 Aug 24 Aug 25 Aug 26 Aug 27 Aug
Temperatur Primarkreis (Stundenmittelwerte)

@ Riicklauf ®Vorlauf

25 rg et o

Temperatur [*C]

.23,;'3@9” . ..24Aug” . ”25.,5@9” . ”25',;r_\ug” ..Z?IAUQI .
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21 Aug

28 Aug

28 Aug

28 Aug




Heizung/Kiihlung Gebaude: - \-
Neue Zentrale Wien Kanal GROLIIMCHE
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Nutzung Abwasserwarme fir Heizung und Kithlung der neuen Zentrale von Wien
Kanal in Wien Blumental

In Betreib seit Dezember 2021

Warmetauscher in Kanalsohle
76 m Warmetauscher in 1,5x2,0m Kanal (Fa. Uhrig)
Inkl. innovatives Monitoring
2x Warmepumpen mit jeweils
215 kW Warmeleistung
400 kW Kuhlleistung
Kontinuierliches Monitoring
Unterstitzung Betrieb der Heiz-/ Kihlzentrale
Messung Einfluss auf Kanalbetrieb (Temperatur, Fillstand, etc.)
Entwicklung im Zuge Projekt Thermaflex
Betrieb Heizung/Kiihlung 100% Energie aus Abwasser
Positive Erfahrung aus der 1. Anlage (2017)
Seitens Wien Kanal kein Backup fir Heizung und Kihlung




Heizung/Kiihlung Industrie:
Automobilzulieferer aus Linz

Heizung und Kiihlung Produktionshalle und Blrogebaude
Umstellung von Gas auf Energie aus Abwasser flr Heizsystem
Nutzung Kiihlwasserkanal unmittelbar neben Produktionshalle
Inbetriebnahme geplant flir November 2024
Warmetauschertechnologie:

in der Kanalsohle verlegte Therm-Liner Module (Fa. Uhrig)
160m Gesamtlange
2 GroBwarmepumpen Fa. Carrier
1 MW Heizleistung gebaudeseitig
750-800 kW am Warmetauscher
Auch Kuhlung technisch moéglich bis zu 600 kW gebaudeseitig

rebmer
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Welche Anwendungsbereiche gibt es?

Im Gebaude/in-house
Frischwasservorerwarmung
Einbau von Warmetauschern im Gebaude vor Eintritt in den 6ffentlichen Kanal
bei Bedarf: Kombination mit Warmepumpen

Im Kanalnetz/Kiihlwasserleitung
Heizen/Kihlen/Frischwasservorerwarmung von Gebauden und Quartieren
Einspeisung in Warme- und Kaltenetze

Einbau von Warmetauschern im Kanal oder extern (Bypass Losung) in
Kombination mit Warmepumpen

/~ Energiedrehscheibe Kliranlage N\

Heizen/Kihlen/Frischwasservorerwdarmung von Gebauden der ARA oder im
Umbkreis

Einspeisung in Warmenetze (optional Kalte)
Nutzung Abwarme fir die Klarschlammtrocknung
Einbau von Warmetauschern im Klarbecken oder im Ablauf in Kombination

\_ mit Warmepumpen W,

A
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Abwarmenutzung im Klaranlagenablauf

Meist deutlich hoheres Potenzial als im Kanalnetz/Zulauf Klaranlage

Nutzung mit externen Warmetauschern oder Warmetauscher im
Ablaufkanal/Bypass (Stacks oder Kanalsohlen-WT)

Positiver Effekt auf Vorfluter/Gewadsser durch Temperaturentnahme

Wirkt Erwarmung von Gewassern entgegen
Bei Temperaturentnahme bis 5°C derzeit keine Einschrankung

Kdhlung aus dem Ablauf kritisch zu sehen — muss projektbezogen
geprift werden

Einspeisung mit Hochleistungswarmepumpen bis 90/95°C moglich

Vorzugsweise Klaranlagen innerhalb oder nahe Siedlungsgebiet
(reduzierte Leitungsfiihrung)

Beispiel: In nachfolgendem Vortrag
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pland.energy (FFG, abgeschlossen)

Entwicklung Planungstool fir Plus-Energie-Quartiere O@\ plonﬂ._energy

Einbindung Energie aus Abwasser (Fokus 6ffentlicher Kanal) in die
Software

cells4.energy (FFG, laufend)
Einbindung Energie aus Abwasser in Nahwarmenetz

D
Verschneidung mit weiteren Energiequellen WgceuSﬂ.energy

Fokus: Stegersbach und Eisenstadt
Weitere Potenziale
Thema Warmelandkarten

Koppelung Energie aus Abwasser mit alternativen Quellen fiir Warme-
und Kaltenetze

Nutzung auf der Klaranlage: 4. Ausbaustufe und Klarschlammtrocknung

FFG

Forschung wirkt.

23
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Schlussfolgerung

Abwasser ist ganzjahrig als erneuerbare Energiequelle verflgbar

Kombination von Warmetauschern und Warmepumpen macht Heizen
und Kihlen moglich
Zahlreiche Umsetzungsbeispiele fur versch. Anwendungen

Heizen und Kiihlen von Gebauden und Quartieren

Industrie

Einspeisung Fernwarme

Nutzung im Kanalnetz oder auf/nach der Klaranlage

Inhouse Lésung vor Einleitung in Kanal

Rahmenbedingungen mussen vorab genau mit Kanal- und
Klaranlagenbetreibern geklart werden

Innovatives Monitoring erlaubt optimalen Betrieb (energetische Nutzung
und Einfluss auf Kanal- und Klaranlagenbetrieb)

Mit Energie aus Abwasser gibt es mehr Flexibilitat in der
Dekarbonisierung des Gebaudesektors
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Danke fur eure Aufmerksamkeit

Wir sammeln die Fragen im Chat fur die Q&A um ca. 15:35 Uhr
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