BM Retrofit — Entwicklung und Demonstration ganzheitlicher
Modernisierungskonzepte fur biomasse-basierte Warmenetze

Konsortialmeeting, 31.01.2024
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EQUANS Energie GmbH

Spezialist fur innovative Energielosungen

= Equans Energie ist der Partner fur die Energielieferung und Betriebsfuhrung seit 1998

= Equans Energie entwickelt Energieversorgungskonzepte und setzt diese sicher um - von der ersten Analyse
und Planung bis hin zum Bau und Betrieb von Heiz- und Kihlanlagen sowie anderen Energiesystemen wie

PV und Dampferzeugung.

= Wir dbernehmen und erneuern Fernwarmenetze und sorgen fur die lokale, nachhaltige und CO2-neutrale
Warmeversorgung.

= Grolter privater Versorger fur Warme und Kalte mit 380 Anlagen

Lieferumfang

- Asset-based Warmeversorgung
- Asset-based Kalteversorgung

- Asset-based Dampferzeugung
- Nahwadrme / Fernwarme
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 Aktuelle Situation / kurze Fakten:
« Biomassenahwarme - gegrundet 2011

Waldhackgut aus der Region
Warmeerzeugung:
« 2 MWth (2 x TMWth) Biomasseheizwerk,
« Gas Spitzenlast nicht mehr vorhanden
(Volksschule)
« PV: 88,5 kWp
Netz versorgt ca. 140 Verbraucher
Netzlange 8.700m
Warmebedarf: ~ 5,3 GWh/a
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« Wichtigste Herausforderungen:

« Niedrige Sommerlast mit entsprechend erhohten Warmeverlusten
- Ineffizienter Betrieb des Biomassekessels

« Zu hohe Systemtemperaturen

« Flexibilitatsmal3inahmen sind nicht ausreichend in Bezug auf das
Speichervolumen sowie die Steuerung des Warmwassersystems
bzw. des Biomassekessels
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 Highlights und Innovationen:

« Technische Gesamtoptimierung des Biomasseheizwerks zur Bewaltigung der
wichtigsten Herausforderungen

« Netzausbau und -verdichtung in Kombination mit Energieraumplanung
« Steuerung und Betrieb des gesamten Warmenetzes insbesondere im Sommer

« Steuerung und Betrieb eines Grol3verbrauchers (Trocknungsanlage fur
landwirtschaftliche Produkte)

« Untersuchung des Integrationspotenzials von Warmepumpensystemen
« Untersuchung des Integrationspotenzials von Adsorptionswarmepumpenanlagen

« Mal3nahmen zur Verbrauchsoptimierung von PV-Anlagen, z.B. Warmepumpe,
P2H, etc.
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 Erstanlagencheck - Betriebsdaten von Equans
* Nennleistung: 2 x 1000 kW,
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« Kennzahlen Check

Gesamtenergieeffizienz Heizhaus und Netz

Mittlere Spreizung Warmenetz

Jahresnutzungsgrad MNetz
Jahresnutzun ad Erzeugun
B == WVolumenstrom [StundenfW]
Gesamtenergieeffizienz eingespeiste VWarmemenge [Stundenii] 612.5 jahrl. produzierte Warme (Biomasse) 5 366 MWh
e BT 23.28 Mennleistung Warmeerzeuger (Biomasse) 2000 KW
d. eingesetzten Brennstoffwarme
[ g ] Volllastbetriebsstunden (Summe Biomass 2683 hia
[K]
[rva]
ZIELIST
50 55 60 65 70 4 2 K00D683
Bk | e P F .
uant) 62, Min-Wert (10%- ittelwert
Quantil) 24,780 K 700 1200 1700 2200 IZ?I]I] 3200 3700 4290 4700 5200
Anmericung zur Kennzahl: Vergleichswerte von 14.0K Min-Wert (10%- Mittelwert Max-Wert (90%-
Quant 2369550 o S
: a

Anmerkung zur Kennzahl: Vergleichswerte von 60 Anla 134780 hWa

Anmerkung zur Kennzahl: Vergleichswerte von 100 Anlagen aus Netzkategorie 3
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« Analyse Leistungs- und Puffermanagement
« Analyse Soll- und Ist-Vorlauftemperaturen
« Analyse Soll- und Ist-Leistungen
—->Konnen Sollwerte umgesetzt werden?

—>Wie gut werden Kessel eingesetzt? Feuerungs-Wirkungsgrad
Gut, Im Sinne der Verbrennungsqualitat. in Abhingigkeit vom Sauerstoffgehalt
« Analyse Verbrennungsqualitat
« Analyse Soll- und Ist-Sauerstoffgehalte X
—>Welche Soll-Sauerstoffgehalte werden vorgegeben? o
—~>Konnen Soll-Sauerstoffgehalte erreicht werden? o
&
2
. Analyse Feuerraumtemperaturen S oo
“>Werden ca. 800°C die fur einen guten Ausbrand 761~ Wassergehalt = 40 Gew.%
erforderlich sind erreicht? gL Wassergehalt = 50 Gew %
5

6 7 8 9 10 11 12
Sauerstoffgehalt in Vol.-% (feucht)
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 Soll-Vorlauftemperaturen
werden stabil gehalten

 Soll-Leistungen werden gut
umgesetzt

—->Hohe Modulations-
fahigkeit des Kessels

 In Teillast konnte Leistung
von 1 Kessel alleine
gedeckt werden

* |n Volllast schalten Kessel
haufig zwischen
Abgeschaltet, Minimallast
und Nennlast

> Leistungs- und Puffer-
management sollte
angepasst werden
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« Zusammenfassung
- Hohe Modulationsfahigkeit des Kessels

- Leistungs- und Puffermanagement sollte angepasst werden
(Ursache der schlechten Verbrennungsqualitat beheben)

- Hohe Sauerstoffgehalte fUhren zu geringem Wirkungsgrad
- Geringe Feuerraumtemperaturen fuhren zu schlechtem Ausbrand

* Nachste Schritte
» Variante 1: Verbesserung des regelbasierten Leistungs- und Puffermanagements
« Variante 2: Erweiterung des regelbasierten Leistungs- und Puffermanagements um Prognosemethoden

« Variante 3: Entwicklung eines optimierungsbasierten Leistungs- und Puffermanagements
(Energiemanagementsystem), um auch zukuUnftige Erweiterungen berucksichtigen zu kdnnen

- BEST kann in allen Varianten unterstutzen
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« Update Abnehmerdaten
« Gemessener Jahresbedarf

* Integration zusatzlicher Abnehmer
« Definition Ausbauszenarien

 Variantenrechnungen
« Ausbauszenarien
« Veranderung Betriebsparameter
* VL-/ RL-Temperatur
« Veranderung Rahmenbedingungen
« Aul3entemperatur

« Kostenanalyse
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« Analyse des derzeitigen Betriebes in den finalen Zlgen
» Feuerungsbetrieb
« Puffermanagement
« Warmenetz

fond

« Nachste Schritte
« Verbesserung des regelbasierten Leistungsmanagements
« Analyse des (und Verbesserung) des Puffermanagements

- Update des Netzsimulation & Variantenrechnungen (Ausbauszenarien, Anderung
von Betriebsparametern)
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« Reduktion der Rucklauftemperatur um 20 K, dadurch Reduktion der Netzverlust um
15%

« Reduktion des Pumpstroms

« CO2 Einsparung 25 t/a

« Optimierung der Pufferspeicher

« Reduktion der Kesselstarts um 2/3, Verlangerung der Lebensdauer
* Neue Kunden nun moglich, 10 bereits realisiert
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Kesselschaltungen

« Kesselschaltung stark
reduziert
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« Technisch
« Weiteres Monitoring der RL
« Weiteres Monitoring Puffermanagement
* Netzverdichtung an der Trasse
- Sommerbetrieb

« Wirtschaftlich
« Ankauf der Anteile der Gemeinde
« Reduktion der Verwaltungskosten
« Verschmelzung mit Equans Energie GmbH
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