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g UMFORMER (UFO)
PRIMARNETZ UFO | GroRe Abnehmer
hoher Druck ~ Krankenhauser

Industriebetriebe

> 2.500

GEBIETSUMFORMER (GUFO)
Hydraulische Trennung
AN Primar- und Sekundarnetz

_

hohe Temperaturen bis 160°C

SEKUNDARSTATION
Ubergabestation im Geb&aude

i Woh 1
i Slt'egez onng > 470.000
> 7.500 T | B Wohnung 2

. Wohnung n
SEKUNDARNETZ

niedrigerer Druck  Stiege1  Stiegen
niedrigere Temperaturen bis 90°C

4 © Wien Energie | Intern 12.06.2026

Diese Prasentation ist urheberrechtlich geschiitzt und Eigentum von Wien Energie | Alle Rechte vorbehalten



UFO
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Wiener Fernwarmenetz
Wartung & energieeffizienter Betrieb Sekundarnetze

> 23.000 Storungen Kapazitaten
pro Jahr beheben schaffen
Systemtemperaturen
> 8.000 Reparaturen + senken

6.000 Kontrollen pro
Jahr durchfiuhren

Flexibilitaten
> 10.000 Stationen nutzen

betreiben > 470.000 Haushalte +
> 8.000 GroRkunden
versorgen

Kundenanlagen
optimieren

Diese Prasentation ist urheberrechtlich geschiitzt und Eigentum von Wien Energie | Alle Rechte vorbehalten



Diese Pr.

CO,-Emissionen in Wien pe

kt pro Jahr

[l Mobititat

. Fernwdrme-
& Stromproduktion

. Warmeimporte

. Fossile Emissionen
therm. Abfallverwertung

. Niedertemperaturwarme
(Endverbrauch)

. .Sonstiger” Energiebedarf

Negativemissionen
CO;-Abscheidung

Ergebnisse gerundet auf ganze 50 kt.

Uber den Saulen: Gesamtemissionen vor Berlicksichtigung der Kompensation durch Abscheidung biogener Emissionen

Quelle: Compass Lexecon, Wien Energie, 2021
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e LoRaWAN
dynamischer

Netzbetrieb

Edgg Digitaler Zwilling
computing
Anomalie-

detektion Data

Plattform

Digitales Asset-

100 % management Smart Engineer

Fernzugriff auf
Anlagen

Live-Monitoring
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Bestand analysieren
und harmonisieren

Mehrwert

schaffen

Daten skalierbar
verfugbar machen
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Neue Daten
generieren

Daten nutzen
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Datenbestand analysieren und harmonisieren

Welche Daten gibt’s
bereits?

Wie kommen wir
groRflachig zu den Daten?

Work History

Wer ist Data Owner?

Data Engineering?

Historical
Data
Metadata

Datenqualitat?

Live-Data

Diese Prasentation ist urheberrechtlich geschiitzt und Eigentum von Wien Energie | Alle Rechte vorbehalten




Wir haben eh
genug Daten!
Ich versteh nicht
wo Dein Problem
Ist!

Quelle: erstellt mit KI (M365 Copilot)



Datenbestand analysieren und harmonisieren
Datenqualitat?

G

L] Yy,
- 00’0 %1,4'%* 0% jﬁ:m.ngmnnulmnne) ”1”%"@,0,, w@’ 3
e iy, A SN

o 0 7 Bundesgymeasium &
e o 000 % é, Gesundheilsamt \ =
‘o¢\ 30 d & V"
o - $ %, s ¢ & by “::
o AN te &% F A
L % 2.% & &
4 %, p, % '%2‘ "’b Pllegeheim Liesing
Fo A

y A, o
2, ’o,%l @‘,‘6“ &
% o o j
% o 5
% g

55 AHS und Tarnhalle

; &
% 4'”4 § & Akademie . Wissenschaften
2 %'c 09@0 §§ §& < % %& ‘f i
X a Werkstite 3 o & & o — v
%‘Q‘\ A Stiitmunki
v
% & Yy
Verkandslokal an n e:é"::}' ‘3 l;‘
o Wiirstelstand % %
& s o o

9 o Restaurant R
aptt & & ¥

l \‘\\‘&"* & o ¢ tmnshaus esing “‘,‘\\\\““s _ =
& @“: M Schwesiernwohnheim o 'ﬂ"ﬂ'*‘"“nlﬂn!ﬂl §

2, Ordination
2
2 4 ch
%, Yo, ~Dachaushau \#6‘

8y, oy

2y P
”"0:% Z:'% N g, %

g o o . Y
L
ﬁ Hofburg - Burgsarien - Garteny %s,\m‘“ % %ﬂ

4 -
Schule % .%"b Wohnunsen, Einkaufszentrum » o

~ /N

%
g?mm s e . mlm:;"»w"

e,
/e/,,/
6’ iy

Hationalbibliothek - Tielspeic

Diese Prasentation ist urheberrechtlich geschiitzt und Eigentum von Wien Energie | Alle Rechte vorbehalten

45> WIEN ENERGIE

WIENER
STADTWERKE
GRUPPE

(WL

Hotel+Wohnheim

e

Gewerhe

%

)
i
)
[
(-
&
)
%
=
@




(Neue Daten) sammeln

loT — Anlagendaten — Digitalisierungsgrad Anlagen steigern
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Warmemengenzahler
Fernaufschaltung (alle 15min)

Batteriebetriebene Temperatur- und
Drucksensoren



Daten skalierbar nutzbar machen | 4E WIEN ENERGIE |

/ & influxdb —— @Grcfand\
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CLOUDZ=RA @ isisnp o

Data Lake Microsoft Dataverse
Producer =) ot
Fernkalteanlagen ~—
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Daten nutzen

GRUPPE

GLK002

— Baseline = 0.0

—— Obergrenze = 0.468 2020 - 2021; baseline = 0.0; dp-quantiles; high range

— Alarm i

= Strukturbruch
Wartung (erledigt)

Near real Time Monitoring und mobile Visualisierung

=lE]! T
2020-09 2020-11 2021-01

T 1
2021-03 2021-05 2021-07

9 88 Live / Ebene 1 GUFO Uberbligk und Auswahy

Riicklauftemperhturen Primarseite

19 © Wien Energie | Offentlich
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Daten nutzen + Mehrwert schaffen

Data Analytics & Data Science — Feinfilterampel

Feinfilter Warmetauscher
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Daten nutzen + Mehrwert schaffen | 4 WIEN ENERGIE [

Data Analytics & Data Science — Feinfilterampel

—— GLK002
— Baseline = 0.0
—— Obergrenze = 0.468 2020 - 2021; baseline = 0.0; dp-quantiles; high range
- Alarm
---- Wartung (erledigt)
o Differenzdruckverlauf 0.4 3 4
9 Alarmmeldung ' | |
e Wartungszeitpunkt 03 l ]
G Potentieller Strukturbruch ‘ ‘
e Berechnete Untergrenze 0.2 :
G Berechnete Obergrenze
01
00

2020-09 2020-11 2021-01 2021-03 2021-05 2021-07
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Daten nutzen + Mehrwert schaffen

Data Analytics & Data Science — Feinfilterampel (175 Testanlagen)

63% der

Testanlagen

—— GMK004
— Baseline = 0.02
—— Obergrenze = 0.546 2020 - 2021; baseline = 0.02; dp-quantiles; high range
— Marm
— Strukturbruch
---- Wartung-{erledigt)
0.4
03
02
01
0.0
2020-09 2020-11 202101 202103 2021-05 2021-07
—— GMR903
— Baseline =0.21
—— Obergrenze = 0.715 2020 - 2021; baseline = 0.21: dp-quantiles; high range

— Alarm
— Strukturbruch
-~ Wartung (erledigt)

2020-09 2020-11 2021-01 2021-03 2021-05 2021-07
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Automatisch erkannte
Strukturbriiche

—— GFN301
-—— Wartung (erledigt)

2020 - 2021; baseline = -1.18; fixed, adjusted for breaks

12

10

08

06

04

02

oo
203000 203011 031.01 071.0% 051.05 09107
—— GSK301
~-— Wartung (erledigt)
2020 - 2021; baseline = -1.5; fixed; adjusted for breaks

150

125

100

202009 2020-11 202101 2021-03 2021-05 2021-07

4% der
Testanlagen

45> WIEN ENERGIE

33% der

»Schlechte” Anlagen Testanlagen

GHN902
Baseline = 0.01
Obergrenze = 2.49
Marm 5
Strukturbruch
Wartung (erledigt)
20

2020 - 2021; baseline = 0.01: fixed levels: bad GUFO

15

10

05

0.0

-0.5

2020-09 2020-11 2021-01 2021-03 2021-05 2021-07

—— GG1009
— Baseline = -0.01

— Obergrenze = 0.416

2021; baseline = -0.01; fixed levels; few distinc measurments

Alarm H

Strukturbruch
Wartung (erledigt)

03

02

01

0o

2021-01

2021-03
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Daten nutzen + Mehrwert schaffen Z5 WIEN ENERGIE | *

Data Analytics & Data Science — Feinfilterampel (175 Testanlagen)

4% der
Testanlagen

Datenqualitat 33% der
Testanlagen

—— GMK0O4
— Baseline = 0.02 — GFN901 GHNO2
— Obergrenze = 0.546 2020 - 2021; baseline = 0.02; dp-quantiles; high range -~ Wartung (erledigt) — Baseline—001
— Aarm 2020 - 2021; baseline = -1.16; fixed, adjusted for breaks — Obergrenze 249
— Strukturbruch — Aarm 25
--— Wartung{erledigt) — Strukturbruch
12 i i —— Wartung (erledigt)
20
0.4 10
15
LE 08
10
06
02
05
0.4
01 00
02
00 -05
2020-09 2020-11 2021-01 2021-03 202105 202107 0o
070.08 5090.11 031.01 17103 2013105 20171.07 2020-09 2020-11 202101 202103 2021.05 202107
—— GSK301
---- Wartung (erledigt)
— GMR903 2020 - 2021; baseline = -1.5; fixed; adjusted for breaks — GG1009
— Baseline =0.21 — Baseline = -0.01
—— Obergrenze = 0.715 2020 - 2021; baseline = 0.21; dp-quantiles; high range —— Obergrenze = 0.416 2021; baseline = -0.01; fixed levels; few distinc measurments
— Aarm 175 — Aam
— Strukturbruch — Strukturbruch
- Wartung (erledigt) ---- Wartung {erledigt)
150
125
03 i
1 100
y 075 02
as0 1 !
y i i
01
025
000
202009 2020-11 202101 2021-03 2021-05 2021-07 00

2020-11 2021-03

2021-01

2020-09 2020-11 2021-01 2021-03 2021-05 2021-07

Diese Prasentation ist urheberrechtlich geschiitzt und Eigentum von Wien Energie | Alle Rechte vorbehalten



Praxisbeispiele zur Steigerung der Effizienz
Digitale Zwillinge und deren Geburt bei Wien Energie e

igi Hhe Gradyent
* Interne Innovationschallenge 2020 Dgtal E\\x 4—@ y —\

* Testnetze gemeinsam

*  mit Noda (rein datengetrieben)
* Mit Gradyent (physikalisch & datengetrieben)

Statische -

Beschreibung
Heizkurve:-
#1 :
Verbrauch p.a. 10 GWh
Anderung Vorlauftemperatur
Anteil Smart Heat Meter 100 % ? : ==
+7 °C 0°C -7 °C

Vorlauftemperatur s.q. 70 °C — —————————————

Anderung Ruicklauftemperatur

© Wien Energie | Offentlich
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Praxisbeispiele zur Steigerung der Effizienz

Digitale Zwillinge — Ergebnisse e

* Sind die Ergebnisse des ersten Testnetzes Ubertragbar?
*  Wo macht es Sinn einen digitalen Zwilling aufzubauen?
*  Weitere Testnetze in verschiedenen Arten und GroRen...

# #2 /. #3 #4. - #5 () #6 ||

Verbrauch p.a. 10 GWh 24 GWh 7 GWh 23 GWh 3 GWh 19 GWh
Effizienz 95 % 81 % 94 % 78 % 88 % 92 %
Anteil Smart Heat Meter 100 % 82 % 7 % 88 % 92 % 32 %

Vorlauftemperatur s.q. 70 °C 68 °C 70 °C 70 °C 66 °C 72 °C

© Wien Energie | Offentlich
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Praxisbeispiele zur Steigerung der Effizienz

Digitale Zwillinge — Ergebnisse

+7 °C

—Our—ALK-O>

0°C -7 °C

#

Verbrauch p.a. 10 GWh
Effizienz 95 %
Anteil Smart Heat Meter 100 %
Vorlauftemperatur s.q. 70 °C

© Wien Energie | Offentlich
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#2 /. #3 #4. -

24 GWh 7 GWh 23 GWh
81 % 94 % 78 %
82 % 7 % 88 %
68 °C 70 °C 70 °C

WIEN ENERGIE | --
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Anderung VL-Temperatur

Anderung RL-Temperatur

#5 (o) #6 ()
3 GWh 19 GWh
88 % 92 %
92 % 32 %
66 °C 72°C




Digitaler Zwilling y
Bisherige Ergebnisse — Beispiel Netz #6
Vorlauftemperatur (in °C) ab GUFO aufgetragen uber der AuBentemperatur .

g5 GUM303 | @ sek.-VLT

2022 -74,5°C
2024 - 67,8 °C

* Historische Vorlauftemperatur in =
rot (vor 2024) s e
* Vorlauftemperatur mit digitalem S i
Zwilling in blau (2024) °2 j.. —
60
270 0 10 ” 20 30

» Vorlauftemperatur (historisch) Vorlauftemperatur (mit Echtzeitoptimierung)

27 © Wien Energie | vertraulich 12.06.2026
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Digitaler Zwilling
Bisherige Ergebnisse — Beispiel Netz #6

Rucklauftemperatur (in °C) ab GUFO aufgetragen Uber der AuBentemperatur -

30 GUM303

e Q sek.-RLT
70 2022 — 55.9 °C

* Historische Ricklauftemperatur in 65 2024 - 53,9 °C e —
rot (vor 2024) - : i i e Ll
« Rucklauftemperatur mit digitalem i , : i ‘ e
Zwilling in blau (2024) Sui3 Y
50 s
45
2 0 0 10 20 30
» Rucklauftemperatur (historisch) * Rucklauftemperatur (mit Echtzeitoptimierung)
28 © Wien Energie | vertraulich 12.06.2026
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Digital Twin
(komplex)

Hohe Komplexitat
Hoher Verbrauch
Hohe Verluste Digital

Twin (simpel)

Datengetriebene
dynamische Regelung

Regelbasierte Heizkurven
(z.B.: Tag vs. Nacht, ...)

Internes teilautomatisiertes Monitoring

Anzahl Gufonetze

© Wien Energie | Offentlich
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Grenze Wirtschaftlichkeit
vs. Erfordernis externer
Kompetenz
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Datengetriebene
Netzoptimierung

Internes teilautomatisiertes
Monitoring

Datenbasis

4% WIEN ENERGIE
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Demoprojekte

10 Sekundarnetze in Wien

31 © Wien Energie | Intern
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Bestimmung des Heizkurven-Absenkpotentials
Heizkurven Absenkung ab Janner 2025

Testaufbauen von smarten Ventilen (Belimo
Energy Valve) bei den Abnehmern in einem
Demo Sekundarnetz




Demoprojekte — GJP002

Ricklauftemperaturen ausgewahlter Funktionstests

Anlage Regelkreis
Anlage A Radiatoren
Anlage B Lokalitat

Anlage C Radiatoren

32 © Wien Energie | Offentlich

Diese Prasentation ist urheberrechtlich geschiitzt und Eigentum von Wien Energie | Alle Rechte vorbehalten

Szenario

None

Durchflussbegrenzung 45 %

Delta-T-Manager aktiv

Heizkurvenanpassung

Delta-T-Manager aktiv + Heizkurvenanpassung
None

Durchflussbegrenzung 45 %

None

Durchflussbegrenzung 45 %

Delta-T-Manager

45 WIEN ENERGIE [ "

gewichtete Riicklauftemperatur

4914 °C

41,89 °C

-

P4
\
[ 3951°C
\!

39,24 °C
37,77 °C

36,82 °C

~ 8,5K Absenkung durch
Anpassung HK

~ 9,5K Absenkung durch
Anpassung HK bei Abnehmer

12.06.2026



Demoprojekte — GUFO Heizkurvenabsenkung B

Veranderung nach der GUFO Heizkurvenabsenkung e

Durchschnittliche relative Anderung der m3/MWh nach Anpassung der Heizkurve in Prozent

5
0 - II I ‘

GUFOS

[%0]

| |I| [ l.l I ‘III : |_|_|| . 1|..| o

I ‘l' I ||I|| I' | | " |l'|1 F

-10

—-15

nnnnnn

Vorlauftemperatur Intervall [°C]
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Demoprojekte — GUFO Heizkurvenabsenkung

QN 1y
Veranderung nach der GUFO Heizkurvenabsenkung

Durchschnittliche relative Anderung der m3/MWh nach Anpassung der Heizkurve in Prozent
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Demoprojekte — GUFO Heizkurvenabsenkung

oo MY
Veranderung nach der GUFO Heizkurvenabsenkung —  com ==

Durchschnittliche relative Anderung der m3/MWh nach Anpassung der Heizkurve in Prozent

Digitalisierung der
Dokumentation GUFO
HK-Umstellungen notwendig

w

| WI A “ rl H|| ||||" e ol ‘ o

=}

GUFOS

[%0]

-20

90_100 100_110 110_120 120_130 130_140 140_150

Vorlauftemperatur Intervall [°C]

35 © Wien Energie | Intern

Diese Prasentation ist urheberrechtlich geschiitzt und Eigentum von Wien Energie | Alle Rechte vorbehalten




Daten speichern reicht nicht

Datenqualitat sichern benoétigt
Ressourcen und Zeit

Data Governance etablieren

Internes Know How aufbauen
Aufbrechen alter

Strukturen/Prozesse herausfordernd

36 © Wien Energie | Offentlich
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Committent und Verstandnis fur die
Thematik/Komplexitat auf allen
Ebenen notwendig!

Ein PoC ist noch lang kein
produktiv gesetzter/skalierbarer
Use Case

Skalierbarkeit/Standardisierung
sicherstellen

Durchhaltevermogen und hohe
Frustrationstoleranz
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Es geht nur gemeinsam !
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It‘s not about Ideas.
It‘s about making ldeas happen!

- Scott Belsky -
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